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かくだかくだ ゆうすけゆうすけ
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既
存
設
備
の
老
朽
化
に
伴
い
、今
年
8
月

に
導
入
さ
れ
た
新
型
の
N
C
横
旋
盤
。

今
回
は
こ
の
新
た
な
設
備
に
関
す
る
お

話
を
、第
一
工
作
部
の
和
田
さ
ん
と
藤
本

さ
ん
、生
産
技
術
部
の
角
田
さ
ん
よ
り
伺

い
ま
し
た
。設
備
の
特
徴
や
今
後
の
も
の

づ
く
り
に
与
え
る
影
響
に
つ
い
て
、ぜ
ひ

ご
注
目
く
だ
さ
い
。

―
ま
ず
、横
旋
盤
と
は
ど
の
よ
う
な
機
械
な

の
で
し
ょ
う
か
？

和
田
　
主
軸
が
回
転
し
刃
物
に
よ
っ
て
対
象

物
を
削
る
の
が
旋
盤
で
す
が
、旋
盤
の
う
ち

加
工
対
象
を
横
向
き
に
チ
ャ
ッ
キ
ン
グ（
取

付
）す
る
も
の
を
横
旋
盤
と
呼
び
ま
す
。縦

方
向
に
チ
ャ
ッ
キ
ン
グ
す
る
縦
旋
盤
と
比
べ

た
時
の
横
旋
盤
の
メ
リ
ッ
ト
は
、段
取
り
の

容
易
さ
に
あ
り
ま
す
。横
旋
盤
は
油
圧
で
製

品
を
掴
む
た
め
、一
ヵ
所
ず
つ
手
作
業
で
固

定
す
る
縦
旋
盤
よ
り
加
工
対
象
の
脱
着
が

ス
ム
ー
ズ
で
す
。ま
た
横
旋
盤
は
加
工
中
に

出
る
切
子
が
そ
の
ま
ま
下
に
落
ち
る
た
め
、

残
っ
た
切
子
が
製
品
を
傷
つ
け
る
リ
ス
ク
が

少
な
い
と
い
う
利
点
も
あ
り
ま
す
。

角
田　

だ
か
ら
同
じ
製
品
を
作
る
な
ら
、横

旋
盤
の
方
が
楽
な
ん
で
す
。し
か
し
横
向
き

と
い
う
構
造
上
、横
旋
盤
は
大
き
な
製
品
の

加
工
に
は
適
し
ま
せ
ん
。今
回
導
入
し
た

N
C
横
旋
盤
も
、基
本
的
に
は
300
㎜
ま
で
の

大
き
さ
の
製
品
加
工
に
使
用
し
ま
す
。他
に

も
ツ
ー
ル
の
取
り
付
け
方
の
違
い
な
ど
、横

と
縦
で
考
慮
す
べ
き
点
が
異
な
り
ま
す
。生

産
技
術
部
で
は
そ
れ
ら
を
踏
ま
え
、各
製
品

を
ど
ち
ら
の
旋
盤
で
加
工
す
る
の
か
振
り

分
け
を
行
っ
て
い
ま
す
。

―

今
回
導
入
さ
れ
た
Ｎ
Ｃ
横
旋
盤
に
は
、ど

の
よ
う
な
特
徴
が
あ
り
ま
す
か
？

藤
本
　
従
来
の
N
C
横
旋
盤
の
操
作
盤
は

ボ
タ
ン
式
で
し
た
が
、新
し
い
機
械
で
は
フ

ル
ス
ク
リ
ー
ン
に
な
り
ま
し
た
。使
い
方
は

ま
だ
模
索
し
て
い
る
段
階
で
す
が
、ス
ク

リ
ー
ン
上
に
図
面
を
表
示
さ
せ
る
こ
と
が

で
き
る
な
ど
便
利
な
機
能
が
多
く
備
わ
っ

て
い
ま
す
。ま
た
従
来
設
備
よ
り
冷
却
用
の

油
が
高
圧
で
噴
射
さ
れ
る
た
め
、よ
り
高
い

切
削
圧
で
の
加
工
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。

こ
れ
に
よ
り
加
工
時
間
の
短
縮
を
実
現
し

て
い
ま
す
。

角
田
　
サ
イ
ズ
感
は
小
型
で
す
ね
。老
朽
化

し
た
N
C
横
旋
盤
が
小
型
だ
っ
た
の
で
、そ

の
後
継
機
と
し
て
選
び
ま
し
た
。

和
田
　
今
回
の
横
旋
盤
に
は
、製
品
落
下
防

止
機
構
を
特
注
で
取
り
付
け
て
い
ま
す
。こ

れ
は
過
去
に
あ
っ
た
加
工
中
の
落
下
事
故
の

再
発
防
止
対
策
で
、安
全
面
に
も
こ
だ
わ
り

ま
し
た
。

―

新
型
機
は
８
月
末
に
納
入
し
た
ば
か
り

だ
そ
う
で
す
ね
。今
後
は
ど
の
よ
う
な
製
品

の
加
工
で
活
用
が
見
込
ま
れ
て
い
ま
す
か
？

角
田
　
産
業
用
発
電
ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
の
部

品
加
工
で
使
用
し
ま
す
。こ
ち
ら
は
現
在
顧

客
承
認
中
で
、承
認
が
下
り
次
第
新
型
機

を
使
っ
た
加
工
が
本
格
的
に
ス
タ
ー
ト
し

ま
す
。

和
田　

ま
た
艦
艇
用
エ
ン
ジ
ン
の
部
品
加

工
に
も
使
用
し
ま
す
。艦
艇
用
が
増
産
傾

向
に
あ
る
た
め
、そ
の
一
助
に
な
る
こ
と
を

期
待
し
て
い
ま
す
。も
ち
ろ
ん
将
来
的
に

は
、こ
れ
ら
以
外
に
も
活
用
の

幅
を
増
や
し
て
い
き
ま
す
。先

ほ
ど
藤
本
班
長
の
話
に
も
あ
っ

た
通
り
、新
型
機
は
ま
だ
使
い

方
を
模
索
し
て
い
る
段
階
で

す
。第
一
工
作
部
で
機
械
の
ポ

テ
ン
シ
ャ
ル
を
引
き
出
し
、よ

り
よ
い
も
の
づ
く
り
に
繋
げ
て

い
き
た
い
で
す
。

藤
本　

一
番
期
待
し
て
い
る
の

は
、加
工
時
間
の
短
縮
で
す
ね
。

理
想
と
し
て
は
従
来
機
で
の
加

工
よ
り
30
％
早
く
し
て
い
き
た

い
で
す
。

―

新
型
機
の
導
入
は
、製
造
現
場
で
の
仕
事

そ
の
も
の
に
も
良
い
影
響
を
与
え
て
く
れ
る

と
思
い
ま
す
。今
後
横
旋
盤
部
門
で
の
オ
ペ

レ
ー
シ
ョ
ン
は
、ど
の
よ
う
に
変
化
し
て
い
く

の
で
し
ょ
う
か
？

藤
本
　
横
旋
盤
部
門
で
は
、今
後
作
業
の
手

離
れ
を
良
く
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。新
型
機
は
特
に
加
工
の
サ
イ
ク
ル
が
早

い
で
す
か
ら
、人
が
機
械
の
前
で
止
ま
る
回

数
が
多
く
な
り
ま
す
。こ
う
い
っ
た
課
題
は
、

自
動
運
転
の
時
間
を
増
や
す
と
い
っ
た
工
程

の
見
直
し
に
よ
り
解
決
し
て
い

く
必
要
が
あ
り
ま
す
。生
産
技
術

部
と
相
談
し
な
が
ら
、工
程
に
お

け
る
無
駄
を
削
減
し
て
い
き
た

い
で
す
ね
。機
械
に
拘
束
さ
れ
る

時
間
で
他
の
こ
と
が
で
き
る
よ

う
に
な
れ
ば
、生
産
効
率
が
上
が

り
ま
す
。新
型
機
含
め
た
7
台
の

横
旋
盤
を
、常
時
稼
働
さ
せ
ら
れ

る
よ
う
に
す
る
の
が
目
標
で
す
。

和
田
　
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
は

少
し
違
い
ま
す
が
、若
い
メ
ン

バ
ー
に
も
積
極
的
に
新
型
機
に

つ
い
て
勉
強
し
て
欲
し
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。多
く
の
新
機

能
が
搭
載
さ
れ
た
機
械
で
す

か
ら
、そ
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
ど
ん

ど
ん
吸
収
し
て
周
囲
に
教
え

ら
れ
る
く
ら
い
に
な
っ
て
も
ら

え
る
と
嬉
し
い
で
す
。

角
田
　
個
人
的
に
は
、保
守
保

全
に
も
力
を
入
れ
て
い
き
た
い

で
す
。現
在
は
導
入
し
た
て
の

新
品
の
た
め
精
度
も
高
い
で
す

が
、こ
れ
を
維
持
す
る
た
め
に

は
し
っ
か
り
と
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

し
て
い
か
な
く
て
は
な
り
ま
せ

ん
。ハ
イ
ス
ペ
ッ
ク
な
マ
シ
ン
の

性
能
を
、フ
ル
に
活
用
し
て
い

き
た
い
で
す
。

―

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。最
後
に
、

こ
れ
か
ら
の
新
型
機
含
め
た
旋
盤
部
門
の

展
望
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

和
田
　
現
在
は
横
旋
盤
と
縦
旋
盤
で
部

署
が
分
か
れ
て
い
ま
す
が
、ゆ
く
ゆ
く
は

旋
盤
部
門
全
員
が
ど
ち
ら
の
旋
盤
も
操

作
で
き
る
体
制
に
し
て
い
き
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。そ
の
た
め
縦
旋
盤
担
当
の
方

に
も
、新
型
機
に
興
味
を
持
っ
て
い
た
だ

き
た
い
で
す
ね
。新
型
機
は
稼
働
し
始
め

た
ば
か
り
で
す
か
ら
、こ
れ
か
ら
活
用
し

て
い
く
に
は
旋
盤
に
関
わ
る
皆
さ
ん
の

力
が
必
要
不
可
欠
で
す
。ぜ
ひ
ご
助
力
を

お
願
い
し
ま
す
。
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神戸工場 新アルカリ洗浄ラインの紹介

　ＰＷ１１００Ｇファンハブの洗浄工程（塗装前）を目的
として導入した、新アルカリ洗浄ライン（写真１）を紹介
します。
　ファンハブの素材はチタン合金であるため、通常使用
される臭素等ハロゲン化物を含む洗浄剤の使用が規
制され、アルカリ洗浄が要求されます。
　神戸工場D棟の非破壊検査職場にもアルカリ洗浄
ラインがありますが、当該部品に対しては狭小で、特に

浸漬深さに制約があり、作業性、取り扱い時の傷・打痕
等の不具合リスクが想定されることから、今回の洗浄ラ
インの導入を決定しました。
　ファンハブは表面積が大きく、洗浄後のシミ発生のリ
スクがあるため、Ｄ棟の３槽タイプから水洗槽を増やし
た４槽タイプに。また、将来の新規受託も視野に入れ、
有効寸法を拡大しＷ１０００×Ｄ１０００×Ｈ８００ｍｍとし
ています。

　さらに、チタン合金の場合、最終洗浄水の清浄度要
求が厳しく、それを満たすための純水製造装置（処理能
力 ６００ｌ／ｈｒ 写真２）、また、環境対策として廃水処理
装置も併設しています。
　なお、新洗浄ラインは、塗装場がA棟にあること、ライ
ンを集約すること、物流などを総合的に判断し、A棟北
側に設置しました。

写真１ 写真2


